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1. UvoD

Ljubav prema zavi¢aju i sve veéa ekoloska osvijestenost dovodi do poveéane brige i
promisljanja o vlastitom utjecaju na prostor. Iz tog razloga potreban je angazman nas samih u
pronalazenju primjera Stetnog utjecaja covjeka na geografski prostor koji je nama blizak i koji se tice
nas i nase buduc¢nosti. Podrucje u kojemu Zivimo trebalo bi biti podrucje od naseg primarnog interesa.
Nije svejedno kakav ekoloski otisak Covjek ostavlja iza sebe i kakav okoli§ ¢e ostaviti buducim
generacijama. Utjecaj ¢ovjeka kroz rudarenje, vadenje Sljunka i kamena, kao i deforestacija na podrucju
Samobora, tema je ovoga rada. Razmisljajudi o toj tematici, ime teme se nametnulo samo od sebe:
»Antropogeni utjecaji na prirodne procese u okruZenju u kojem Zivimo“. Ova tematika je
interdisciplinarna i njome se ponajvise bave biologija, ekologija i geografija. Biologija proucava
antropogene utjecaje na bioloSke procese i Ziva bi¢a u prirodi. Ekologija se usmjerila na djelovanje
Covjeka na eko-sustave opcenito i govori visSe o oneciséenju okolisa kroz ¢ovjekov utjecaj. Geografija
pak, ponajprije govori o utjecaju ¢ovjeka na reljef, a time i na prirodne procese u okruzenju u kojemu

Zivimo.

@ Savriéak, Samobor, Zagrebagka Fupanija
M Saviscak

v Potok Gradna (na karti crveno)

Gradna, Samobor, Zagrebaéka Zupanija
g p

@ Samoborske Gorje

0 Rudnik Sveta Barbara

Karta 1: Za potrebe rada, na geografskoj karti su prikazana mjesta covjekova zadiranja u reljef i okolis
Samobora i samoborskog kraja: jezera u okolici naselja Savrséak, nastala iskopom $ljunka, rudnik Sveta
Barbara i njegov utjecaj na kakvocu vode u potoku Gradni sto protjece kroz Samobor, te Samoborsko

gorje ili Zumberacka gora gdje je vidljiv utjecaj covjeka kroz deforestaciju.

1.1. Cilj istrazivanja i istrazivacko pitanje

Rije¢ antropogen se sastoji od grékih rijeci ,,anthropos” (GvBpwrocg) — Covjek i ,genos” (yévoc)

—rasa. Dakle, rije¢ antropogen bismo mogli prevesti kao ,,Covjecji“, ,,stvoren ljudskom djelatnoséu“ i sl.
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Prirodni procesi su procesi koji mijenjaju izgled naSeg krajolika troSenjem, erozijom i taloZzenjem. Cilj
nasega istrazivackoga rada je istraZiti utjecaj ¢ovjeka na reljef samoborskog kraja. Pitanja koja se
postavljaju u ovom radu su: Koji su to antropogeni utjecaji i procesi koji oblikuju reljef, konkretno

samoborskog kraja i kako se ti antropogeni utjecaji odrazavaju na okolis?

1.2. Dosadasnja istrazivanja

Za potrebe ovoga rada koristeni su razliciti izvori, a ponajprije , Studija o utjecaju na okolis
eksploatacije sljunka i pijeska na EP Savrs¢ak |, Savrséak 2 i Savrséak 3 u svrhu prostorno-oblikovno-
tehnicke sanacije i privodenja konacnoj namjeni”, Urbanistickog instituta Hrvatske. PosluZili su i dijelovi
znanstvenog rada mr. Marte Covi¢: “Geokemijske i mineraloske karakteristike poplavnih sedimenata
Zumberka i Samoborskog gorja“. U ovom istrazivanju kori$teni su i razni enciklopedijski materijali, kao

i ¢lanci s pojedinih web stranica koje obraduju teme kojima se bavi ovaj rad.

1.3. Hipoteze

U ovom radu postavit éemo sljedece hipoteze:
1. hipoteza: Rudarenje iz rudnika Sv. Barbara u Samoboru doprinijelo je talozenju teskih metala u potok
Gradna koji utjece u rijeku Savu.
2. hipoteza: Kamenolomii Sljunéarenje u okolici Samobora: Savrsc¢ak |, Il i lll. umjetno suizmijenili reljef
mjesta Savrscak u okolici Samobora, formirajuci niz jezera koja su doprinijela drugacijoj flori i fauni.
3. hipoteza: Kréenje i eksploatacija $uma Zumberacke gore/Samoborskog gorja dovodi do
deforestacije, klizista, promjena u ekosustavu (flori i fauni) te reljefu.
4. hipoteza: Gradnja cesta, puteva i mostova negativno utjece na reljef Zumberacke gore/Samoborskog

gorja, uzrokujuci deforestaciju, mijenjanje tokova Sumskih potoka i promjenu reljefa.



2. ANTROPOGENI UTJECAJI NA PRIRODNE PROCESE U OKRUZENJU U KOJEM ZIVIMO

U sljedecim primjerima navedeni su samo oni antropogeni utjecaji na prirodne procese koji se

mogu uociti u Samoboru i okolici.
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Karta 2: Geografska karta Samobora i okolice



2.1. Rudarstvo

Rudarstvo obuhvacda skup radova na pronalaZenju i vadenju (dobivanju) mineralnih sirovina.

Rudarstvo u Sirem smislu obuhvaca i izgradnju podzemnih prostorija i tunela. Rudnik sveta Barbara u

mjestu Rude, pet kilometara jugozapadno od Samobora, jedan je od najstarijih europskih rudnika bakra

i Zeljeza. Danas je u funkciji turizma.
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Karta 3: PoloZaj rudnika sv. Barbare u odnosu na Samobor, Zagreb i rijeku Savu

Utjecaj rudarenja na okolis rudnika Svete Barbare moZe se promatrati kroz nekoliko ¢imbenika,

a to su: kakvoca podzemnih voda u slivu potoka Gradna (potok koji protjece kroz Samobor), kakvoca

povrsinske vode Gradna i Rudarska Gradna, te mogudi utjecaj rudarenja na poplavne sedimente potoka

Gradna. Na temelju geokemijske analize uzetih uzoraka (Covi¢, 2003.) u sedimentu potoka Gradna

potvrdena je prisutnost teskih metala.




Slika 2: Samoborski potok Gradna (Izvor: Cesta, most i put by Luka Ivan Pejic¢, Facebook)

Slika 3: Ulaz u rudnik Sveta Barbara (1zvor: http://www.rudnik.hr/hr/)

Koncentracija teskih metala (Fe, Cu, Hg, Mn) pada nizvodno od Gradne prema Savi. Zbog
ispiranja rude u potoku Rudarska Gradna, zabiljeZena je vec¢a koncentracija teSkih metala u sedimentu
na profilu Rudarska Gradna. Na profilu Gradna-Sava (na uséu Gradne u Savu) zabiljeZena je manja

koncentracija teSkih metala u sedimentu zbog vece udaljenosti od samog rudnika. Teski metali


http://www.rudnik.hr/hr/
https://www.youtube.com/embed/Uc6y3s4K1z0?feature=oembed

pronadeni su i u podzemnim vodama sliva potoka Gradna, $to je vidljivo iz analiza Hrvatskih voda, u

razdoblju od 2008. do 2019. godine.

Slika 4: Ulaz u rudnik Sveta Barbara — pripremni radovi (Izvor: http://www.rudnik.hr/hr/)

Slika 5: Rudnik sv. Barbara — intervencije ljudi (Izvor: http://www.rudnik.hr/hr/)

U povrsinskoj vodi potoka Gradna nisu nadeni teSki metali. lako nije dokazana uzro¢no —
posljedi¢na veza izmedu negdasnjega rudarenja i trenutne kakvoce vode u slivu Gradne, analize

sedimenta i podzemne vode ukazuju na mogudi Stetni utjecaj rudarenja na okolis.


http://www.rudnik.hr/hr/
http://www.rudnik.hr/hr/

U istraZzivanju koje smo za potrebe ovoga rada proveli na 27 ispitanika samoborskog kraja,
pokazalo se da viSe od polovice ispitanika smatra potok Gradnu koji protjece kroz Samobor bistrim i
Cistim. 40,7% ispitanika drzi da je potok osrednje bistrine, a samo jedan ispitanik misli da je Gradna
zagadena. Naravno, radi se o neposrednom opaZanju i subjektivnom dojmu ispitanika. Samo kemijska

analiza vode moze dati odgovor o samoj kakvodi vode potoka Gradne.

Potok Gradna koji protjece kroz srediste Samobora izgleda mi:
27 odgovora

@ bistro i gisto
@ osrednje bistrine
zagadeno

2.2. Kamenolomi

Kamenolom je prirodno nalaziSte kamena za gradevne svrhe; redovito je povrsinsko, a jedino
se rijedak i skupocjen kamen kopa u podzemnim rovovima. Za potrebe ovoga rada mogu se izdvojiti
kamenolomi Savrscéak |, Il lll. na podrucju Grada Samobora (4,5 km sjeveroisto¢no od grada Samobora)

u kojima se vadi gradevinski pijesak i $ljunak.

Samoborski®

4 otok

Karta 4: PolozZaj Savrs¢aka u odnosu na Samobor, Zagreb i rijeku Savu



Slika 6: Kamenolom $ljunka i pijeska u samoborskom kraju (Izvor: https://uha.hr/strucno-predavanje-i-terenski-

obilazak-od-sirovine-do-proizvoda-u-krajobraznoj-arhitekturi/)

Unutar granice kamenoloma nalazi se nekoliko manjih i vecih jezera prosje¢ne dubine 6 m
nastalih eksploatacijom pijeska i Sljunka. Osim navedenih jezera podrucje je raskopano i razvedeno
jamama i kanalima nastalim neplanskim i neurednim iskapanjem $ljunka u proslosti. Na predmetnom
podrucju, unutar granice obuhvata ne postoje prirodne vodene povrsine, a manja i veca jezera koja se
tamo nalaze nastala su dugogodisnjom planskom i neplanskom eksploatacijom pijeska i $ljunka. Neka
su jezera poprimila prirodna obiljeZja, rubovi su im obrasli vegetacijom koja predstavlja staniste za floru

i faunu.

Slika 7: Jezero nastalo eksploatacijom Sljunka (lzvor: studija o utjecaju na okolis eksploatacije Sljunka i pijeska

na EP Savrscak |, Savrséak Il i Savrscak Ill, u svrhu prostorno — oblikovno — tehnicke sanacije i privodenja

konaénoj namjeni; Urbanisticki institut Hrvatske d.o.o., Zagreb)


https://uha.hr/strucno-predavanje-i-terenski-obilazak-od-sirovine-do-proizvoda-u-krajobraznoj-arhitekturi/
https://uha.hr/strucno-predavanje-i-terenski-obilazak-od-sirovine-do-proizvoda-u-krajobraznoj-arhitekturi/

Created with

FilmForth

Jet ski na Savrscaku (Izvor: YouTube)

Ostala jezera koja se intenzivno eksploatiraju su ogoljela i vise nalikuju tehnoloskim kopovima.
Pored utjecaja na reljef, negativni utjecaji kamenoloma se primjeéuju i u ekoloskim sustavima i
staniStima, utjecaju na kakvocu vode, tlo i zrak. Za vrijeme eksploatacije i u buduénosti, u okoliSu ovih
kamenoloma dodéi ¢e do odstranjivanja vegetacijskog pokrova i skidanja humusnog sloja tla. U
rudarskom smislu to tlo predstavlja jalovinski materijal koji se sastoji od zemljano kamene sitnezi
(Cestica pijeska velicine od 6 mm do Cestica gline <0,002 mm). Utjecaj na tlo u tim dijelovima
eksploatacijskog polja je maksimalna, to jest tlo ¢e se u potpunosti ukloniti i odloZiti na odgovarajuce

mjesto unutar eksploatacijskog polja.

2.3. Sjec¢a Suma/deforestacija

Podrucje Zumberka i Samoborskog gorja proglaseno je 1999. godine od strane Hrvatskog

sabora zasti¢enim podrucjem u kategoriji Parka prirode.
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https://www.youtube.com/embed/Ip7YrQPlmEM?feature=oembed
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Karta 5: PoloZaj Zumberacke gore u odnosu na Samobor i Zagreb

Podrucje obiluje Sumama, pasSnjacima, izvorima i potocima kao i predstavnicima faune.
Eutricno smede tlo (tlo ilovace s dosta kreca) razvijeno je uglavnom na lesu i praporu, na blagim i
valovitim mjestima od 100 do 500 m nadmorske visine. Sumske zajednice na ovim tlima su mjestimice
iskréene, a na tim podrucjima razvijene su razne travnjacke zajednice i degradacijski stadiji Suma ili
$ikara. Najvise livada i padnjaka ima u sredi$njem dijelu Zumberka. Veéina travnjaka antropogenog je

porijekla. Nastali su kréenjem Suma kako bi se oslobodio prostor za ispasu stoke i gradnju kuca.

Slika 8: Prekomjerna sjec¢a u Zumberku (Udruga Zumberacki uskoci; http://uskok-sosice.hr/prekomjerna-sjeca-

suma-u-zumberku-se-nastavlja/)

Anketa je pokazala da zabrinjavajuce veliki broj ispitanika, njih 44,4 % niti ne primjecuju deforestaciju
Samoborskog gorja. Poruka je jasna: poraditi na povedéanju svijesti o o¢uvanju Suma i osobno se angaZirati u

njihovoj zastiti.
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http://uskok-sosice.hr/prekomjerna-sjeca-suma-u-zumberku-se-nastavlja/
http://uskok-sosice.hr/prekomjerna-sjeca-suma-u-zumberku-se-nastavlja/

Primjeéujete li mjestimic¢nu deforestaciju Zumberacke gore/ Samoborskog gorja?
27 odgovora

® Da
® Ne

Najrasirenija travnjacka zajednica su brdski travnjaci uspravnog ovsika i srednjeg trpuca.
Koriste se manje kao pasnjaci, a viSe kao livade koje se kose. Na kosim i ispranim tlima javljaju se
travnjaci moravke i trave tvrdace. Specificnost krajobraza ovog podrucja jest mozai¢nost koja je nastala
kroz stoljeca veéim dijelom ljudskim utjecajem. SjeCom Suma i gradnjom kuéa koje nisu nanizane
cestovnim putem jedna kraj druge, nastala su naselja koja su rasprsena, dok se izmedu njih izmjenjuju

Sume, manji Sumarci, vinogradi, pasnjaci, livade, lokve i sl.

Slika 9: Naselje Rude nastalo kréenjem Suma (lzvor: https://foto.drusany.com/2012/04/14/zumberak-rude/)

Svi ispitanici ankete su izjavili da im izvori Samoborskog gorja djeluju Cisto i veéina njih 66,7 % bi i pila iz
njih. Ipak, jedna trecina njih izrazava skepsu glede pitkosti.
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https://foto.drusany.com/2012/04/14/zumberak-rude/

Kakvo je Vase misljenje o izvorima vode Zumberacke gore/ Samoborskog gorja?
27 odgovora

@ Dijeluju mi &isto i pitko

@ Dijeluju mi &isto, ali ne bih pio iz tih
izvora vodu
Djeluju mi onecidceno

2.4. Gradnja cesta, puteva, mostova

Antropogeni utjecaji na reljef samoborskog kraja najviSe se uocavaju kod gradnje cesta,
puteva, mostova, usjeka i kuéa na podrucju Zumberka i Samoborskog gorja. Kod takvih intervencija
Covjeka, breZuljkasti i kosi zemljani reljef obrastao Sumskom vegetacijom se preobrazava u ravni,
posljuncani reljef bez vegetacije (betonirane i asfaltne povrsine, travnate povrsine). Sve to utjece na
eroziju tla, odrone, pomicanje tla (klizista), izmicanje prirodnih tokova Sumskih potoci¢a i sl., ¢ime se

na duze staze mijenja prirodni reljef toga kraja.

Slika 10: Kréenje $uma u Zumberku u svrhu gradnje puteva i naselja (1zvor: https://www.samobor.hr/visit/park-

prirode-zumberak-samoborsko-gorje-p428)
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https://www.samobor.hr/visit/park-prirode-zumberak-samoborsko-gorje-p428
https://www.samobor.hr/visit/park-prirode-zumberak-samoborsko-gorje-p428

UgroZzenost Samoborskog gorja ljudskim djelovanjem na ljestvici od 1-5, na kojoj 1 predstavlja najmanju
ugrozenost, a 5 najvecu, vecina ispitanika je vrednovala ocjenom 3, tj. nekom srednjom ocjenom. Samo jedan
ispitanik od njih 27 smatra da Samoborskom gorju ne prijeti nikakva opasnost, a njih dvoje da je izrazito ugrozeno

ljudskim djelovanjem.

Ocijenite ugrozenost Zumberacke gore/ Samoborskog gorja od 1-5 ljudskim djelovanjem!
27 odgovora

15
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Ispitanici su dali razlicite ideje kako bi zastitili Samoborsko gorje od negativnog ljudskog djelovanja:

- edukacijom i kontrolom

- informirati pu¢anstvo o vaZnosti o¢uvanja okolisa

- joSvedom samosvjesnoScu o oCuvanju prirode, s manjim udjelom zagadenja i okolisa od strane
Covjeka

- kaZnjavati bacanje smeca u prirodi i kaZnjavati ispustanje kemikalija u okoli$

- kontrolirana gradnja i kontrola iskoristavanja kamenoloma, odnosno pjeséanika

- kontrolirati sjecu Suma i kaznjavati osobe koje unistavaju Sume

- ne bih bacao smece u okoli$

- neznam

- odazivom na ekoloske akcije

- odgovornim postupanjem

- podizanjem svijesti kroz reklamiranje

- pojatanom brigom o njima

- postaviti kante za smece

- postavljanje kanti za smeée uz stazu

- poSumljavanjem

- recikliranjem otpada

- sadenjem novih stabala gdje je to potrebno

- sudjelovanjem u akcijama sadnje drveca
14



- svejedobro
- veca kontrola gradnje i redovito poSumljavanje
- viSe cvije¢a, manje smeca

- viSe Sumara koji ¢esto pregledavaju Sume

Odgovorite kako bi Vi pomogli u zastiti Zumberacke gore/ Samoborskog gorja?
27 odgovora

3
2
1
0
- Jos ve¢om sam... Ne bih bacaos... Podizanjem svij... PoSumljavanjem Sve je dobro
Edukacijom i ko... Kontrolirana gra... Odazivom na ek... Postaviti kante z... Sadenjem novih... Vise cvijeca...
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3. ZAKUUCAK

Utjecaj ¢ovjeka na prirodne procese i reljef u samoborskom kraju je vidljiv, ali ne toliko izrazeno
kao negdje drugdje po svijetu. Samoborski kraj se i pored antropogenih utjecaja na prirodne procese,

smatra dobrim i zdravim mjestom za Zivot, a $to je pokazala i anketa.

Kako bi ocijenili kvalitetu zivota u Samoboru i okolici od 1-5?
27 odgovora

20
15

10

......

opisno izrazava moguca ugroza okoli$a, ukljuCujudi i zahvate na reljefu. Za samoborski kraj su ti ljudski
zahvati ili intervencije u okolis jo$ uvijek minimalni i ne utjecu toliko na kvalitetu ljudi i Zivotinja. Skoro
svi zahvati su vezani uz Samoborsko gorje i Zumberak koji su i zasti¢eni Park prirode pa se o tome vodi
posebna briga. Najvecu opasnost predstavljaju kliziSta koja su nastala neopreznom gradnjom kuca na
padinama brezuljaka od strane Covjeka.

Zaklju¢no, od velike je vaZnosti i da ljudi svojim odgovornim djelovanjem prepoznaju Stetnost
nekih zahvata u prirodni reljef zemlje. To ¢e se postici kritickim razmisljanjem, stru¢nim studijama,

pravovremenim djelovanjem i odgovornim ponasanjem prema prirodi i okolisu.
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